Die Bergwelt geniefRen

Elektromotoren bewegen Panoramafenster in Rhitischer Bahn

Die Rhditische Bahn mit ihren faszinierenden Bahnlinien verbindet seit 1889 die

schénsten Orte in der Schweizer Bergwelt. Damit die Reisenden die landschaftlichen
Schénheiten besser geniefien kénnen, werden die sechs bodentiefen
Panoramafenster im Fotoabteil der neuen Alvra Ziige mit Romotion Motoren des
Bremerhavener Herstellers Rotek elektrisch verstellt.

eit Juni dieses Jahres ist der erste von

insgesamt sechs neuen Alvra Ziigen
im Probebetrieb auf dem Streckennetz
der Rhitischen Bahn unterwegs, Wiihrend
der UNESCO-Welterbetage wurde er erst-
mals auf seiner eigentlichen Heimstrecke,
der Albulalinie, eingesetzt. Bis zur alpinen
Ski-WM im Februar 2017 sollen vier und im
Sommer 2017 alle sechs Ziige auf dieser
Linie im Einsatz sein. Die Beschatfungskos-
ten fiir alle sechs Ziige belaufen sich auf
124 Mio. Franken.

Der Alvra soll das Reiseerlebnis auf der
als UNESCO-Welterbe ausgezeichneten
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Albulalinie welter steigern. Einen Beitrag
dazu leistet das Fotoabteil mit speziell
grofien Fensterfronten. Diese sechs boden-
tiefen Panoramafenster sind elektrisch ver-
stellbar, Das obere Fensterteil kann zum
Offnen abgesenkt werden, Dies geschieht
durch zwei Taster (je einer fiir Aufwiéirts-
und Abwiirtsbewegung). Das Fenster
stoppt, wenn die Taster nicht mehr ge-
driickt werden, Dabei werden die Endlagen
des Schiebeteils mit einem induktiven
Néherungssensor erfasst und die Fahrge-
schwindigkeit im Bereich der oberen
Dichtlippe reduziert,

Kompakter Antrieb gefordert

Fiir diese Anwendung hat der Bremerhavener
Kleinmotorenspezialist Rotek eine entspre-
chende Antriebsldsung verwirklicht, Da die
Fenster zweigeteilt sind und ein mittiges
Rahmenprofil besitzen, war dort Raum fiir
einen kompakten Antrieb. Dieser sollte fiir
Betriebsspannung 24 V DC geeignet sein,
ein Drehmoment von 30 Nm bei einer
Drehzahl von 20 min' bieten. Bei Strom-
ausfall sollte sich das Fenster mit einer Kur-
bel per Hand dffnen lassen. Dafiir war ein
zweites Wellenende gewiinscht und eine
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Bremse, die sich manuell lifien lisst, An die
Regelelektronik wurden folgende Anforde-
rungen gestellt: Sie sollte sich in einem
separaten Gehiiuse mit Steckanschliissen
befinden und [reie Eingiinge zum Anschlie-
BBen der Tastschalter und der induktiven
Nitherungssensoren haben. Rampen und
Fahrprofile sollten sich definieren lassen.
Zusiitzlich zu einer Lichtschranke sollten
Einklemmschutz und Uberlastabschaltung
auch durch Strommessung méglich sein,
Rotek wiihlte dafiir den sensorlosen
BLDC Motor Romotion 44 fiir 24 V mit Ge-
triebe und Bremse aus dem eigenen Bau-
kasten mit einer Nennabgabeleistung von
80 W bel 3100 min', Er wurde mit einem
Planetengetriebe der Baurethe R mit einer
Ubersetzung von 169:1 kombiniert, Das Ge-
triche ein zuliissiges Spitzenmoment von
75 Nm, welches ausreichend Reserven bei
Schwergiingigkeit z. B. aufgrund von Verei-
sung bietet. Eingesetzt wurde eine selbst-
entwickelte Magnetbremse, welche ein
Haltemoment von 6 Nem erzeugt. Das er-
gibt aufgrund der Getriebelibersetzung ein
Bremsmoment von {iber 10 Nm an der Ab-
triecbswelle. Die Bremse ist verschleififrei
und ausfallsicher und sorgt fiir dauerhaft
hohe Betriebssicherheit, Sie benitigt auf-
grund des geringen Haltemoments keine
Handentliiftung, Die Vorteile: Der Motor
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kann trotz Bremse einfach am zweiten
Wellenende mit einer Kurbel zur Handbeti-
tigung des Fensters gedreht werden, Auch
ist nur ein minimaler Verkabelungsauf-
wand notwendig, weil der Motorbetrieh
sensorlos erfolgt und die Bremse stromlos
funktioniert, Deshalb entfallen die sonst
notwendigen Leitungen und nur ein 3-adri-
ges Kabel zum Motor ist notwendig,

Alles in der Steuerung

Die Steverung wurde in ein separates Ge-
hiuse in Metallausfiihrung verbaut, um den
Brandschutevorschriften zu entsprechen,
Die Elektronik ist eine Sonderentwicklung
auf Basis der Standardsteuerung M51, Die
ganze Funktionalitdt wird komplett in der
Steuerung abgebildet. Die Taster ,Fenster
Auf* und ,Fenster Zu" sowie induktive
Niherungssensoren sind iiber eine Zusatz-
platine an freie Einginge der Elektronik
angeschlossen. Somit kénnen weitere ex-
terne Steuereinheiten eingespart werden.

Zusdtzlich wird beim Erreichen der
Schliefiposition ein Relais zum Kurzschlie-
fien der Motorwicklung angesteuert. Dies
verhindert zusammen mit der Motorbremse
wirkungsvoll ein gewaltsames Offnen oder
ein unbeabsichtigtes Absinken durch Vib-
rationen withrend der Fahrt.
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Basis fiir weitere Anwendungen

Die gewiinschten Beschleunigungsrampen
wurden realisiert, damit die Fenster sanft in
die Dichtlippen hinein- und herausfahren.
Ebenfalls wurde die Oberlastabschaltung
fiir den Bereich der Schnellfahrt umgesetat,
Diese ist allerdings kein normgerechter Ein-
klemmsehutz und dient nur als zusitzliche
Sicherheit,

Diese Sonderentwicklung ist eine hervor-
ragende Basis [lir weitere Anwendungen
mit einfachen Bewegungsabliufen inklusive
der Abfrage von Endlagenschaltern oder
Inkremental- und Absolutwertgebern fiir
die Steuerung von Tiiren, Toren, Fenstern,
Klappen und Zutrittssystemen, Insheson
dere fiir OEM-Kunden mit grofieren Stiick-
zahlen ist eine solche Erweiterung der
Funktionalitit der Standardsteuerung vor-
teilhaft, da sie durch die Integration einen
geringeren  Montageaufwand haben,
Gleichzeitig kiilnnen libergeordnete Steue-
rungen entfallen oder erheblich vereinfacht
werden,
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4 Geschiftsfiihrer
Wilfried, Rolf und Klaus
Treusch (v.1.) sind stolz
auf die Lésung in der
Rhitischen Bahn

Aber bereits die Standardausfithrung des
Romotion-Reglers bietet einen hohen
Funktionsumfang, der weit {iber das An-
stevern der Motorwicklung hinausgeht,
Uber analoge und digitale und Aus-
ginge als auch iiber eine serielle Schnitt-
stelle kann der Antrieb mit Steuersignalen
versorgt werden. Uber eine analoge Soll-
wertvorgabe von 0 bis 10V wird die Dreh-
zahl eingestellt und {iber digitale 0/10 V
Signale erfolgen die Freigabe und Dreh-
richtungswahl, Optional kiimnen die -
ghnge auch filr Signale mit 24 V ausgelegt
werden, Der Open-Collector-Ausgang kann
zur Ausgabe der Drehzahl oder von Fehler-
meldungen dienen, Dariiber hinaus stehen
drei frefe Ein- und Ausgiinge zur Verfligung,
die abhiingig von der Anwendung genutzt
werden kénnen,

Besondere Bedeutung hat die serielle
Schnittstelle, die eine Kommunikation per
Modbus oder CAN-Bus erméglicht, Gleich-
zeitig dient sie zur Parametrierung am PC
mittels einer kostenfreien Software. Die Win-
dows-Software erlaubt u.a. die Einstellung

01 per sensorlose BLDC Motor
Romotion 44 sorgt nun fiir das tolle
Panorama

02 pie software erlaubt u. a. die
Einstellung von Drehzahlgrenzen,
Beschleunigungsrampen und
Stromgrenzen

von Drehzahlgrenzen, Beschleunigungsram-
pen und Stromgrenzen. Gleichzeitig dient sie
zur einfachen Inbetriebnahme und erlaubt
die Online-Ausgabe von Daten aus dem
Betrieb wie Drehzahl und Stromaufnahme,
Dies erlaubt zum Beispiel eine sichere Beur-
teilung, ob die Leistung des Antriebs fiir die
jeweilige Anwendung ausreicht.

Flexibel anpassen

Der biirstenlose Gleichstromantrieb Romo-
tion des Bremerhavener Herstellers Rotek
ist besonders geeignet fiir Anwendungen,
bei denen eine variable, aber vom Drehmo-
ment unabhiingige Geschwindigkeit, eine
hohe Leistungsdichte und lange Lebens-
dauer gefordert sind. Rotek bietet ihn stan-
dardmiig mit integrierter Regelelektronik
an. In der Basisversion arbeitet er sensorlos,
dies bietet zwei wichtige Vorteile: Zum
einen entfallen damit die Kosten fiir die
Sensoren nebst Verdrahtung, zum anderen
liuft der Motor ruhiger und mit absolut
gleichem Drehmoment in beiden Richtun-
gen, Optional kann die Sicherheitsfunktion
STO (Safe Torque off) direkt in den Antrieb
integriert werden und so Servicepersonal
bel einer Wartung zuverliissig schiitzen,
Seine Anpassungsfihigkeit lisst den BLDC
Motor Romotion auch komplexe Antriebs-
aufgaben bewiltigen. Mit seiner gleichen
fufieren Bauform wie die tibrigen Motoren
von Rotek passt der er zu allen Komponenten
aus dem Rotek-Baukastensystem, Neben
den bewiihrten Planetengetrieben bietet
Rotek den Motor auch mit Schneckengetrie-
ben an. Moglich ist auflerdem die Kombi-
nation mit robusten Flachgetrieben. Me-
chanische Anpassungen liefert Rotek nach
Kundenanforderungen auch schon in klei-
neren Stiickzahlen.




